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1、设备分类统计
1.1野外观测设备
1.1.1 AWAC 600kHz声学多普勒波浪流速剖面仪
“浪龙”系统集多普勒声学测量、温度、压力传感器、倾斜仪和罗盘于一体，用于测量流速、波高、波向等参数。“浪龙”应用水深为0-30米，可同时测量128层的流速流向，可应用于对沿海长期的波浪监测、海浪预报，并提供相应的剖面海流监测数据。
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图1 AWAC 600kHz声学多普勒波浪流速剖面仪
1.1.1.1设备基本情况
（1）设备编号：10000045

（2）设备型号：AWAC（浪龙）
（3）厂家：挪威NONTEK公司
（4）购置日期：2009年7月17日
（5）管理人：马洪蛟
（6）存放地：港口航道工程与海岸海洋科学实验中心
（7）单价及数量：50.2645万元，1套
（8）设备基本参数：流速：10m/s；精度：测量值的1%或0.5cm/s；采样频率：1 s至几小时；最大剖面范围：20-30m，依照当地条件；最小盲区距：0.4m；最大采样频率：2Hz；数据通讯：RS232或RS422。

1.1.1.2设备使用情况
1.1.2 TWR-1050HT实时遥报波潮仪
TWR-1050HT实时遥报波潮体积小，精度高，能方便的安装于海边、栈桥、码头等地点，且不受海表面风浪的干扰，直接修正大气压影响，准确测量温度和潮位变化。配套软件能图形化显示并分析数据资料。
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图2 TWR-1050HT实时遥报波潮仪
1.1.2.1设备基本情况
（1）设备编号：10000046-11000559

（2）设备型号：TGR-1050HT

（3）厂家：加拿大RBR公司
（4）购置日期：2009年6月26日

（5）管理人：马洪蛟
（6）存放地：港口航道工程与海岸海洋科学实验中心
（7）单价及数量：10000046/4.01625万元； 110005594/4.0788万元
（8）设备基本参数：外壳：IP65级铝盒；尺寸：148×75×250mm；电源：4节碱性电池；存储器：8MB固态存储器；采样频率：4Hz（个数据每秒）；采样间隔：1秒-24小时；精度：满量程的0.1％；分辨率：满量程的0.01％；通讯：RS-232/RS-485、无线电或CDMA/GPRS等。
1.1.2.1设备使用情况
1.1.3 OBS3A浊度测量分析仪
OBS3A监测系统的核心是测量混浊度和固态悬浮物的OBS传感器。传感器发出红外光进入水体中，然后测量从悬浮粒子反射回的红外线的能量，经过A/D转换最终得到数字化的浊度值。主要配置为由OBS探头、深度、温度和电导率传感器构成，用电池供电进行记录的设备。电池和电子元件包含在壳内，根据安装的压力传感器使设备工作水深可达300米。
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图3 OBS-3A浊度测量分析仪
1.1.1.1设备基本情况
（1）设备编号：10000044/11005053/11005054
（2）设备型号：OBS3A
（3）厂家：美国D&A公司
（4）购置日期：2009年12月17日
（5）管理人：马洪蛟
（6）存放地：港口航道工程与海岸海洋科学实验中心
（7）单价及数量：8.1048万元，1套；7.3773万元，2套
（8）设备基本参数：最大工作水深：300米；压力范围：0-2000d Bars；漂移：每年<2%；泥：0-5000mg/l；温度范围：0-35℃；最大采样率：25Hz；沙：0-50g/ l；电导率范围：0-65mS/cm；浊度：0-4000NTU。
1.1.1.2设备使用情况
1.1.4 TRM-ZS8海岛自动气象站设备
用于测量各种基本气象要素。因其具有移动观测能力，可以高效的为应急处理部门提供气象环境服务，可广泛应用于一般性天气监测和其他紧急事件服务。
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图4 TRM-ZS8海岛自动气象站设备
1.1.4.1设备基本情况
（1）设备编号：10000254
（2）设备型号：TRM-ZS8
（3）厂家：中国华云技术开发公司
（4）购置日期：2009年11月9日
（5）管理人：马洪蛟
（6）存放地：港口航道工程与海岸海洋科学实验中心
（7）单价及数量：16万元，1套
（8）设备基本参数：温度：－50℃～＋50℃；雨量：0-4mm/min；湿度：0～100%；气压；600～1100hpa；风向：0～360º；工作温度；－52～+60°C；风速：0～60m/s；相对湿度；0﹪～100﹪。
1.1.4.2设备使用情况
无
1.1.5 YSI6600V2多参数水质监仪
YSI6600V2-4-M多参数水质监测仪，美国YSI公司产品，用于实时测量光学溶解氧、蓝绿藻、浊度、叶绿素和罗丹明等常规水质参数。
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图5 YSI6600V2多参数水质监仪
1.1.5.1设备基本情况
（1）设备编号：11005064
（2）设备型号：YSI6600V2

（3）厂家：美国YSI公司
（4）购置日期：2010年1月19日
（5）管理人：王娅娜
（6）存放地：港口航道工程与海岸海洋科学实验中心
（7）单价及数量：25.3604万元，1套
（8）设备基本参数：
表4 YSI6600V2多参数水质监仪基本术参数表
	参数
	测量范围
	分辨率
	准确度

	光学溶解氧1
（%空气饱和度）
	0-500%
	0.1%
	0-200%：读数之±1%或1%空气饱和度，以较大者为准； 200-500%：读数之±15%

	光学溶解氧1
（毫克/升）
	0-50毫克/升
	0.01毫克/升
	0-20毫克/升：读数之±1%或0.1毫克/升，以较大者为准；20-50毫克/升：读数之±15%

	电导率2
	0-100 毫西门子/厘米
	0.001-0.1毫西门子/厘米（视量程而定）
	读数之±0.5%+0.001毫西门子/厘米

	温度
	-5至50℃
	0.01℃
	±0.15℃

	酸碱度
	0-14
	0.01
	±0.2

	氧化还原电位
	-999至999毫伏
	0.1毫伏
	±20毫伏

	盐度
	0至70ppt
	0.01ppt
	读数之±1.0%或0.1ppt，以较大者为准

	罗丹明WT1
	0-200微克/升
	0.1微克/升
	读数之±5% 或1微克/升，以较大者为准

	叶绿素1
	0-400微克/升 叶绿素a
	0.1微克/升 叶绿素a；0.1RFU
	


YSI6600V2多参数水质监仪仪器规格如下：
尺寸：直径8.9厘米，无深度长49.8厘米，带深度长54.9厘米； 
工作温度：-5至+50℃； 
内存：384K，可存储150,000个读数； 
软件：EcoWatch软件（适用于Windows 95/98/2000/NT/ME/XP）； 
通讯端口：RS-232和SDI-12。
1.1.5.2设备使用情况
无
1.1.6 数字存储示波器/信号发生器/示波表
数字存储示波器：数字实时采样，准确捕获信号；内置分析工具，简化设备分析；波形极限测试。
信号发生器：用直接数字合成技术（DDS），全部功能导电按键控制，操作简便，频率、幅度可直接数字设置，亦可用调节旋钮设置；数字合成多种波形输出、失真极小，满足各种应用需要。
示波表：集数字示波器与万用表于一体，集数字示波器与万用表于一体；带宽：20MHz的-60MHz的高达250ms的/s的实时采样率。
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（1）数字存储示波器             （2）示波表
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（3）信号发生器

图6数字存储示波器/信号发生器/示波表
1.1.6.1设备基本情况
（1）设备编号：09005627/09005628/09005629

（2）设备型号：TDS2012B/SPF20/HDS1022M

（3）厂家：美国泰克公司
（4）购置日期：2009年11月2日
（5）管理人：蔡辉
（6）存放地：港口航道工程与海岸海洋科学实验中心
（7）单价及数量：2.278万元，1套
（8）设备基本参数：
数字存储示波器：专用前面板控制功能，前面板USB主机端口，迅速存储和传送波形和设置，并可以通过USB与PC连接，简化数据传送。
信号发生器：100MHz频率计数器，温补晶振；表面贴装工艺生产，独特的多层线路板大规模集成，高可靠性MTBF＞10000h。
示波表：带宽：20MHz的-60MHz的高达250ms的/s的实时采样率 带宽:20MHz-60MHz高达250MS/s实时采样率；双通道输入；多种高级触发功能；支持U盘拷贝存储功能；自带锂电池，长达6小时工作时间。
1.1.6.2设备使用情况
无
1.1.7 Hydrostar 4300双频测深仪
该仪器是公认的性能良好的单波束调查型测深仪，特别适用于小型平台（如橡皮筏、汽艇等）的水深测量，最大测量水深为1500米。
SMC S-108/106 运动姿态传感器由瑞典 SMC 公司生产，使用最新倾角技术搭配陀螺，在加速度存在的高动态环境下仍提供了高精度的实时运动测量。SMC传感器具有较高温度稳定性，可准确测量运动载体浪涌和横滚、俯仰。
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图7 Hydrostar 4300双频测深仪
1.1.7.1设备基本情况
（1）设备编号：11001956

（2）设备型号：ELAC4300

（3）厂家：德国ELAC公司
（4）购置日期：2010年7月28日
（5）管理人：王娅娜
（6）存放地：港口航道工程与海岸海洋科学实验中心
（7）单价及数量：20.4487万元，1套
（8）设备基本参数：主机尺寸：470×350×210；重量：17kg；换能器 116×204；重量：4.3kg；测量杆：1520mm；重量：2.8kg；频率：200KHZ或30/200KHZ；输出功率：800W；分辨率：1cm；精度：水深的±0.25%；最大声循环次数：11赫兹；波束角24/8度。
1.1.8 Lisst 100X-C激光粒度分析仪
用于现场实时泥沙颗粒级配与浓度的测量，是一种水中使用的激光散射粒子分析仪器，内置温度及压力传感器，可同步测量粒径、级配、浓度、光透度、光量散射、水深，水温等参数。主要配置为现场激光粒度仪主体，可拆卸式光程缩短装置（量程扩大10倍），数据采集电脑，30米野外电缆。
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图8 Lisst 100X-C激光粒度分析仪
1.1.8.1设备基本情况
（1）设备编号：11005052
（2）设备型号：LISST-100X

（3）厂家：美国Sequoia公司
（4）购置日期：2010年12月27日
（5）管理人：王娅娜
（6）存放地：港口航道工程与海岸海洋科学实验中心
（7）单价及数量：26.6039万元，1套
（8）设备基本参数：外观尺寸：81cm（长）×13cm（直径）；重量：11.25kg（空气中），在3.6kg（水中）；数据存储：128M；耐压等级：300米；电源：内置电池或外置±15V电源；存储器：8MB 固态存储器；粒径：2.50到500微米；浓度：0-5.0kg/m3（取决于粒径大小）；分辨率：0.5 ml/l；采样频率：4Hz。
1.1.8.2设备使用情况
无
1.1.9 安德拉海流计 
安德拉海流计（含CTD参数）及海洋卫士浅水海流--水位计是国际上通用的流速流向测量仪器，应用于单点、定层测流，可集成温度，电导率传感器.
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图9 安德拉海流计
1.1.9.1设备基本情况
（1）设备编号：11005065
（2）设备型号：RCM9 LW

（3）厂家：挪威AANDERAA公司
（4）购置日期：2010年12月23日
（5）管理人：王娅娜
（6）存放地：港口航道工程与海岸海洋科学实验中心
（7）单价及数量：17.3234万元，1套
（8）设备基本参数：
表6安德拉海流计基本参数表
	流速：
	流向：
	温度：
	电导率：

	范围：0-300cm/s
	范围：0-360°
	范围：-3–32.8°C
	范围：0–7.5S/m

	平均精度：±0.15cm/s
	精度：±5°对0-15°倾角
	精度：±0.03°C
	精度：±0.005S/m

	相对精度：±1%测量值
	相对精度：±7.5°对15-35°倾角
	
	


1.1.9.2设备使用情况
1.1.10 1MHz声学多普勒流速仪
主要用于浅水三维流速测量，能在整个水流剖面内同时测128层（128个单元）流速流向。该系统同时集成温度、压力、倾斜仪和罗盘传感器，除了能够采集剖面流速，它还可以通过PUV法采集波浪数据，且其声强信号可根据一定的经验关系推算出悬浮泥沙的浓度。该仪器内置存储器和电池，适合于实时操作或者自容式布放。“阔龙”是特别适用于浅水海洋测量（水深小于100米），港口监控，河流、湖泊和渠道剖面流速测量的新一代浅水测量仪器。
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图10 1MHz声学多普勒流速仪
1.1.10.1设备基本情况
（1）设备编号：11000560
（2）设备型号：WHR-1200
（3）厂家：美国/TRDI公司
（4）购置日期：2011年3月14日
（5）管理人：马洪蛟
（6）存放地：港口航道工程与海岸海洋科学实验中心
（7）单价及数量：11.59万元，1套
（8）设备基本参数：
	外观尺寸：长度550mm 直径75mm
	工作电压：12V

	内部存储： 81MB
	通讯方式：RS232

	剖面范围：12～15m
	层厚：0.3～4m

	最小盲区：0.20m
	流速范围：±10m/s

	精度范围：测量值的1%或±0.5cm/s
	最高采样率：1 Hz


1.1.10.2设备使用情况
1.1.11 抓斗式采泥器
抓斗式采泥器可用于河流、湖泊、水库及浅海区等水域的沉积物（底泥）表层泥样采集。
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图11 抓斗式采泥器
1.1.11.1设备基本情况
（1）设备编号：11005055-11005061
（2）设备型号：QNC6
（3）厂家：青岛海洋研究设备服务有限公司
（4）购置日期：2010年12月27日
（5）管理人：王娅娜
（6）存放地：港口航道工程与海岸海洋科学实验中心
（7）单价及数量：0.54万元，7套
（8）设备基本参数：开口面积0.025m2。
1.1.11.2设备使用情况
无
1.1.12 WHS600KH多功能声学多普勒海流剖面仪（ADCP）
WHS600KH多功能声学多普勒海流剖面仪能定点测量剖面海流，最大可测128层，每层层深0.2~8米，内存20M，1组电池设计，适用于港湾、岛礁海域测量海流。该仪器小巧，投放方便。
主要配置包括：WHS600自容式ADCP（标配+走航+测波）；Mode11高分辨率模式组件；ADCP外挂电池仓；电缆及2组电池；ADCP备用电池组2组；V110型一体化GPS罗经；T410便携式数据采集电脑；ADCP安装支架（与Q-boat配套使用）。
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图12 多功能声学多普勒海流剖面仪
1.1.12.1设备基本情况
（1）设备编号：11005063
（2）设备型号WHS-600KHz
（3）厂家：美国RDI公司
（4）购置日期：2010年11月30日
（5）管理人：章家保
（6）存放地：港口航道工程与海岸海洋科学实验中心
（7）单价及数量：30.2876万元，1套
（8）设备基本参数：
表9 多功能声学多普勒海流剖面仪基本参数
	技术参数
	标准工作模式（Model 1）
	浅水工作模式（Model 11）
	
	

	盲区（米）
	0.25
	0.25
	
	

	最小单元长度（米）
	0.5
	0.1
	
	

	最小剖面深度（米）
	1.8
	0.7
	
	

	最大剖面深度（米）
	75
	8.0
	
	

	流速量程（米/秒）
	±3.0（默认）
±20.0（最大）
	±1.0
	
	


1.1.12.2设备使用情况
1.1.13 VDMS流场实时测量系统
VDMS流场实时测量系统配有16路视频摄像头，能实时跟踪拍摄模型中示踪粒子运动轨迹，结合先进的数字图像处理技术，能够快速高效地测量各断面的水流二维瞬时速度、均方根、剪应力系数、湍流度以及各统计参数的关联分布，且能够同步测量时均流速场、紊动流速场、涡量场、能谱场等关键参数，同时提供了方便的控制接口，能够与流量控制、水位测量、输沙率测量等系统保持同步。
系统包含：数据处理软件（MT2-TLI）、数据采集卡、高速摄像机以及激光发生器。
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图13 流场实时测量系统
1.1.11.1设备基本情况
（1）设备编号：10001706
（2）设备型号：VDMS
（3）厂家：北京尚水公司
（4）购置日期：2009年09月10日
（5）管理人：马洪蛟
（6）存放地：港口航道工程与海岸海洋科学实验中心
（7）单价及数量：28.8万元，1套
（8）设备基本参数：
同步时间精度：10ms；
图像分辨率：1280*1024（0.1mm）；
工作环境温度：-40～70℃；
图像采集频率：500fps（1280*1024）；
最大采集频率：50000fps；
推荐采集流速：小于10m/s；
1.1.11.2设备使用情况
无
1.1.14振动及动态信号采集分析系统
采集并记录振动信号(如速度、加速度、位移、应力、应变等)，对采集的信号进行分析处理，可以进行模态分析、频谱分析、弹性模量测试和阻尼比测试，对采集分析的数据进行绘图、制作表格、制作动画等后处理。
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图14 CRAS振动及动态信号采集分析系统
1.1.14.1设备基本情况
（1）设备编号：09001970-09001985；09001652-09001653
（2）设备型号：CRAS
（3）厂家：北京波谱世纪科技发展有限公司
（4）购置日期：2009年05月06日
（5）管理人：朱瑞虎
（6）存放地：港口航道工程与海岸海洋科学实验中心
（7）单价及数量：13.632万元，1套
（8）设备主要配置：
拾振器、加速度传感器、16通道数据采集箱、4通道信号调理仪、16通道应变仪1台、振动及动态信号采集分析软件。主要附件包括桥盒16个、应变片50个、电源线3条、USB线1条、交叉线1条、标准线1条、Q9-Q9线4条、20米转接线4条、转接头4个。
1.1.14.2设备使用情况
无
1.1.15 跨孔法全自动声测系统
结构、桩基检测系统，混凝土强度检测、混凝土结构内部缺陷和裂缝深度检测、匀质性、损伤层厚度检测、混凝土基桩完整性检测及混凝土厚度检测等。
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图15 跨孔法全自动声测系统
1.1.15.1设备基本情况
（1）设备编号：09002371
（2）设备型号：NM-4A型
（3）厂家：北京康科瑞工程检测技术有限公司
（4）购置日期：2009年07月07日
（5）管理人：朱瑞虎
（6）存放地：港口航道工程与海岸海洋科学实验中心
（7）单价及数量：18.2万元，1套
（8）设备主要配置：
主机、提升装置、75m径向换能器1对，主要附件包括充电电池、充电器、电源线、三脚架、平面换能器。
1.1.15.2设备使用情况
无
1.1.16动态测试信号分析系统
动态信号采集和分析系统可对应变、位移、速度、加速度、转速等物理量进行自动、准确、可靠的动态测试，并对信号能进行动态时域及频域处理及模态分析。通过观测试件运行状况，并对其受力状态进行记录和统计，测试试件加载后各部位应力变化，可测试建筑结构的强度，评估其抗地震、强风等自然灾害的能力
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图16 动态测试信号分析系统
1.1.16.1设备基本情况
（1）设备编号：11000013
（2）设备型号：DH5920
（3）厂家：江苏东华测试技术股份有限公司
（4）购置日期：2010年12月31日
（5）管理人：朱瑞虎
（6）存放地：港口航道工程与海岸海洋科学实验中心
（7）单价及数量：17.48万元，1套
（8）设备主要配置：
16采集箱、模态分析软件，主要附件有相关控制分析软件、模态分析软件、光电转速传感器2只、加速度传感器8只、位移传感器2只、电源线、数据线等。
1.1.16.2设备使用情况
1.1.17混凝土雷达无损检测系统
用于钢筋混凝土结构内部检测，包括混凝土的损伤、钢筋、缺陷、孔洞检测，以及混凝土衬砌脱空等检测，该仪器接受探测雷达的反射信号，并以图象显示目标物的位置和深度，可与不同频率天线配合使用，探测深度范围达到0.3m-30m。
[image: image21.emf]
图17 混凝土雷达无损检测系统
[image: image22.emf][image: image23.emf]
图18 混凝土雷达无损检测系统检测结果
1.1.17.1设备基本情况
（1）设备编号：11001947
（2）设备型号：SIR3000
（3）厂家：劳雷工业有限公司
（4）购置日期：2011年6月17日
（5）管理人：王娅娜
（6）存放地：港口航道工程与海岸海洋科学实验中心
（7）单价及数量：29.5万元，1套
（8）设备基本参数：主机可适配GSSI公司除空耦天线以外的所有雷达天线，频率范围从16MHz到2.2GHz，具备连续测量、测量轮、点测三种模式可选，测量范围：0～8000ns自选。
1.1.18 海工混凝土腐蚀研测系统

海工混凝土腐蚀研测系统包括DY-2501B型氯离子含量测试仪、DYNA Z16E拉拔测试仪、CANIN+棒式电极钢筋锈蚀检测仪、DIGI-2000ND数显回弹仪、ZBL-F103测缝仪、HZ-20混凝土钻孔取芯机及。YH-40B水泥混凝土恒温恒湿养护箱。具体使用性能见图20。
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	DY-2501B型氯离子含量测试仪，瑞士PROCEQ公司产品。可以测定硬化混凝土中氯离子的含量。
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	DYNA Z16E拉拔测试仪，瑞士PROCEQ公司产品。可以在结构上的任何一点进行测试，检测混凝土结构涂层的附着力和混凝土的抗拉强度。
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	CANIN+棒式电极钢筋锈蚀检测仪，瑞士PROCEQ公司产品。可以检测钢筋混凝土中钢筋锈蚀状况，尤其适合用于评估大面积的锈蚀电位。
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	DIGI-2000ND数显回弹仪，瑞士PROCEQ公司产品，可以对混凝土结构进行现场快速回弹测试，快速算出并显示当前测量值、平均测量值、最大最小测量值及强度值。
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	ZBL-F103测缝仪，中国安瑞公司产品。可用于桥梁、隧道、墙体、混凝土路面、金属表面等裂缝宽度的定量检测。
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	HZ-20混凝土钻孔取芯机，可以用于港口、码头、大坝等钻芯取样检测混凝土抗压、抗折强度。
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	YH-40B水泥混凝土恒温恒湿养护箱，中国中科路达公司产品。适合对水泥混凝土试样进行标准养护。


图19 海工混凝土研测系统图
1.1.18.1设备基本情况
（1）设备编号：11000426-11000428

（2）设备型号：STLST-2/RCM-A

（3）厂家：深圳莫尼特仪器设备有限公司/福州试验仪器有限公司
（4）购置日期：2011年1月13日
（5）管理人：朱瑞虎
（6）存放地：港口航道工程与海岸海洋科学实验中心
（7）单价及数量：17.2974万元，1套
（8）设备基本参数：
ZBL-F103裂缝宽度观测仪：测量范围：0mm~6mm；存储容量：10000张图片（2G内置SD卡）；测量精度：0.01mm；图像格式：BMP格式，24位彩色/320*240； 最大分辨率0.0025mm；供电方式：内置锂电池；工作温度-10～55℃；供电时间：可连续工作8小时；主机体积156 mm×115 mm×33 mm；主机重量：0.74kg。
DIGI2000数显回弹仪：测试范围：10~70N/mm2抗压强度；精确度：±0.2R；重复误差：±0.5R；温度范围：-10-+60℃；冲击能量：2.207Nm；显示屏：图形LCD液晶显示，128╳128像素；数据输出：RS-232接口或USB适配器；存储：永久性存储器，最多可存储500个测量序列，每个测量序列包含10个数值；软件：ProVista软件，以传输数据到个人电脑并进行评估；电池：6枚LR6（AA型）电池，1.5V，60小时操作；尺寸：325╳295╳105mm；重量：3kg。

Canin+钢筋锈蚀仪：测量范围：999mV；分辨率：1mV；存储：非易失性内存，能在71个对象档案里储存235000个测量值；软件：Canin ProVista软件，以传输数据到个人电脑并进行评估。
DYNA Z16E拉拔测试仪：拉力：16kN；率分辨：0.01N/mm2；误差：<1%；允许冲程：3.5mm；重量：3.5kg；操作温度：0℃~60℃；储存温度：-10℃~60℃；总重量：7Kg。
YH-40B型恒温恒湿标准养护箱：仪表精度：±0.1℃；箱内温度：±2℃；控制温度：RH92℃以上（可调）；电源电压：~220V；加热功率：1000W；制冷功率：150W；增湿功率：55W；增湿量：400毫升∕小时；增湿器容积：5.5L；风机：220V 30W；有效容积：550╳740╳1100mm。

1.1.19 2024多波速测深系统
2024多波速测深系统由2024多波束测深仪，OCTANS光纤罗经，GPS设备，Minos SVP，Micro声速探头，数据采集计算机，EIVA数据采集软件，CARIS后处理软件等组成。
多波速测深系统以快速条带式测探、通过密集的、高精度的水深值给出水底三维地形图，精确、全面、动态反映水底微地形地貌，获得高清晰度海底影像，实现水底可视化。主要用于近海、江河、水库等水下地貌高分辨率大面积调查、大面积水下地形测绘、航道疏浚开挖量和回淤量检测、防波堤堤头、坝头、桥墩、堤岸等冲刷情况调查、港口、码头水下安全状况调查、第八水下抛填质量调查、水下障碍物、沉船等调查、水下管线勘察、挖沟监测等。
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图20 2024多波速测深系统
1.1.19.1设备基本情况
（1）设备编号：11001954

（2）设备型号：SONIC2024

（3）厂家：美国劳雷工业公司（LAUREL TECHNOLOGIES）

（4）购置日期：2010年12月8日

（5）管理人：王娅娜
（6）存放地：海洋水文仪器室
（7）单价及数量：233.0623万元，1套
（8）设备基本参数：
工作频率：200~400kHz(可实时在线连续选择)；带宽：60kHz；波束大小：0.5°×1°；覆盖宽度：10°~160°（可实时在线连续选择）；最大量程：500m；最大发射率：75Hz；量程分辨率：1.25cm；波束数目：256个@等角分布、1300个@等距分布；电源和功耗：90-260VAC，45-65Hz，<50W；换能器重量：15.3kg；声呐接口盒重量：2.4kg。
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图21 扬州船闸疏浚改造测量结果     图22 安徽当涂长江沉排施工质量监测
1.1.20走航式声学多普勒海流剖面仪（ADCP）
WHR-1200走航式声学多普勒海流剖面仪（ADCP）及电动遥测船，美国TRDI公司产品，用于流速流量测量。
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图23 走航式声学多普勒海流剖面仪（ADCP）
1.1.20.1设备基本情况
（1）设备编号：10000045
（2）设备型号：WHR1200KHZ

（3）厂家：美国TRDI公司
（4）购置日期：2009年7月17日
（5）管理人：马洪蛟
（6）存放地：海洋水文仪器室
（7）单价及数量：36.9万元，1套
（8）设备基本参数：声学频率：600kHz。测量深度范围：宽带模式52m，大量程模式70m，深度层面数1-128流速范围：±5m/s(默认)；±20m/s（最大）；流速精度：水流速的±0.25%±2.5mm/s，流速分辨率：1mm/s。
1.1.21 地质雷达低频组合天线

地质雷达低频组合天线可用于深部探测，发射/接收天线排列可变，天线的发射频率可以调整。当测区、项目条件、需求发生变化时，频率可调的性质给用户带来极大方便。另外由于能够改变发射/接收排列，使得3200MLF天线能够做广角/宽角反射与折射测量WARR、共中心点测量CMP，以及透视调查。
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（1）地质雷达低频组合天线连接盒        （2）地质雷达低频组合天线天线杆

图24 地质雷达低频组合天线
1.1.21.1设备基本情况
（1）设备编号：/
（2）设备型号：3200型16-80MHz
（3）厂家： 

（4）购置日期：2009年7月17日
（5）管理人：马洪蛟
（6）存放地：港口航道工程与海岸海洋科学实验中心
（7）单价及数量：18.1万元，1套
（8）设备基本参数：
	
	8
	燕轲
	鸡鸣寺防空洞地下探测
	3天
	地勘院借用
	
	
	

	
	9
	王惠初
	江阴市夏港船闸地下连续墙检测
	3天
	横向，3万
	
	
	

	
	10
	蔡辉
	江科大环形水槽及其测试系统等设备研究
	1天
	横向，94
	
	
	

	
	11
	朱瑞虎
	胶州金湖围堰探测
	2天
	横向
	
	
	

	
	12
	朱瑞虎
	青岛胶州防波堤检测
	3天
	横向，7万
	
	
	

	
	13
	朱瑞虎
	常州桩基检测
	1天
	横向，1.6万
	
	
	

	
	14
	陶桂兰
	地质雷达在港工结构无损检测的应用研究
	11天
	硕士论文
	
	
	


1.1.22 轻便式浅地层剖面仪
轻便式浅地层剖面仪主要由565P数字信号处理单元，GPS，SB-216S拖鱼，35米拖曳电缆及Sonar Wiz5后处理软件等组成。
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图25 轻便式浅地层剖面仪
1.1.22.1设备基本情况
（1）设备编号：11001955
（2）设备型号：EDGE TEAD3100P
（3）厂家：美国劳雷工业公司（LAUREL TECHNOLOGIES）
（4）购置日期：2010年12月8日
（5）管理人：王娅娜
（6）存放地：海洋调查实验室
（7）单价及数量：48.3917万元，1套
（8）设备基本参数：供电：120/240VAC；峰值功率300Watts；平均功率：48Watts；拖鱼频率范围：2-16KHz；垂直分辨率：6cm 2-15KHz，8cm 2-12KHz，10cm 2-10KHz；发射/接收信号：模拟；脉冲长度：20ms
1.1.23 ADCP声学多普勒海流剖面仪
ADCP声学多普勒海流剖面仪可投放在海底自容测量垂线上分层流速和流向、波浪，也可安装在船只上走航测量水流剖面的分层流速和流向、流量，增加的11浅水高分辨模式和12高呯模式用于浅水边界层水流观测。该设备将在港口航道与海岸工程、河口海岸水动力环境等研究领域发挥作用,用于现场观测流速、流向、流量、波浪。
主要附件包括：WHS-600型自容式ADCP主机1个（含1组电池）、220V交流电源（48V）转换器1个、5米数据通信电缆（7芯）1根、备件及工具包1套、软件光盘及用户手册1套、黑色专用坚固运输箱1只、外挂电池仓（含2组电池）1套、25m野外电缆（7芯）1根、Optoma HD21投影装置1套。
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图26 ADCP声学多普勒海流剖面仪
1.1.21.1设备基本情况
（1）设备编号：12005831
（2）设备型号：WHS600kHz
（3）厂家：美国TRDI公司
（4）购置日期：2011-12-29

（5）管理人：王娅娜 
（6）存放地：海洋调查实验室
（7）单价及数量：35万元，1套
（8）设备基本参数：声学频率：600kHz。测量深度范围：宽带模式52m，大量程模式70m，深度层面数1-128流速范围：±5m/s(默认)；±20m/s（最大）；流速精度：水流速的±0.25%±2.5mm/s，流速分辨率：1mm/s
1.1.24 相控阵走航式多普勒流速测定仪
本套ADCP自带三体测量小船，无线蓝牙通信距离100多米，可在小河流上人工牵引测量流速、流向和流量，也可以安装在其它船只上测量河流或近海水流剖面的流速、流向和流量。该设备将在港口航道和海岸工程、河口海岸水动力环境、泥沙运移规律、河口和近海海洋污染过程及其预测等多个研究领域发挥作用,用于现场观测流速、流向、流量、波浪。
主要配置包括：RiverRay-600相控阵ADCP主机1个、5米数据通信电缆（8芯）1根、12V充电器1个、备件及工具包1套、软件光盘及用户手册1套、灰色专用坚固运输箱1只、带可充电电池及接头的浮体（三体船）1套、25m野外电缆（8芯）1根、UD100蓝牙通信USB接口1个、IsatPhone Pro海事通信终端1对。
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图27 相控阵走航式多普勒流速测定仪
1.1.24.1设备基本情况
（1）设备编号：12005830
（2）设备型号：RiverRay600kHz

（3）厂家：美国TRDI公司
（4）购置日期：2011年12月19日
（5）管理人：章家保
（6）存放地：海洋调查实验室
（7）单价及数量：26万元，1套
（8）设备基本参数：声学频率600kHz，剖面量程0.4-40m，自动单元长度改变10、20、40、80cm，自动分层单元数目改变（典型25，最大200），第一单元位置25cm,流速范围±5m/s~±10m/s，精度 水流速度的±0.25%±2.5mm/s ，采样率 2Hz（典型）。采用三种方法测量波浪方向谱：流速单元矩阵法，波面跟踪法，PUV法。
1.1.25河流型声学多普勒流速仪
河流型声学多普勒流速仪装在测量船上横渡河流走航测量可直接测量河流的流量，快捷测量河道或近海水流剖面上流速和流向分布。装在遥测浮标上可定点长期遥测河流或近海垂线上流速流向变化过程。该设备将在港口航道和海岸工程、河口海岸水动力环境、泥沙运移规律、河口和近海海洋污染过程及其预测等多个研究领域发挥作用,用于现场观测流速、流向、流量。
主要附件包括：WHRZ-1200-I河流型ADCP主机1个、备件及工具包1套、10米输入输出数据通信电缆（8芯）1根、软件光盘及用户手册1套、黑色专用坚固运输箱1只、25m野外电缆（8芯）1根。
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图28 河流型声学多普勒流速仪
1.1.25.1设备基本情况
（1）设备编号：12005829
（2）设备型号：WHR1200KHz

（3）厂家：劳雷工业有限公司
（4）购置日期：2011年12月29日
（5）管理人：王娅娜
（6）存放地：海洋调查实验室
（7）单价及数量：19.3914万元，1套
（8）设备基本参数：ADCP：剖面额定量程20m，最小深度单元0.25m～0.01m，流速范围±3m/s（缺省）、±20m/s（最大），流速精度为水流速度的±0.25%±2.5mm/s。
1.1.26 自容式潮位计
自容式潮位仪利用压力式原理测量记录水深变化从而测量潮位，数据保存在存储器内，可通过数据线下载。如果每15分钟采集一次，那么新电池能用150天。该设备将在港口航道与海岸工程、河口海岸水动力环境等研究领域发挥作用,用于现场潮位及水温观测。
主要附件包括：TGR-1050自容式潮位计3个，TGR-2050自容式潮位计（带测温）2个，数据下载电缆、小工具、密封圈、软件光盘1套。主要配置：8MB固态存储器，2节3V CR123A锂电池供电。
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图29 自容式潮位计
1.1.26.1设备基本情况
（1）设备编号：12005822-12005823

（2）设备型号：TGR-1050（3台）和TGR-2050（2台）
（3）厂家：加拿大RBR
（4）购置日期：2012年12月27日
（5）管理人：王娅娜 
（6）存放地：海洋调查实验室
（7）单价及数量：9.3412万元
（8）设备基本参数：深度和潮位测量（TGR1050/2050）；量程：20m，精度：±5mm；温度测量（TGR2050）量程：－5℃至＋35℃，精度：±0.002℃。
1.1.27 自容式波潮仪
自容式波潮仪利用压力式原理测量记录水压力变化从而测量潮位和波浪，数据保存在存储器内，可通过数据线下载。新电池能用150天以上。该设备将在港口航道与海岸工程、河口海岸水动力环境等研究领域发挥作用,用于现场潮位、波浪、水温观测。
主要附件包括：RBR duo T.wave自容式波潮仪1个，数据下载电缆、小工具、密封圈、软件光盘1套，黄色坚固运输箱1个。主要配置为：双参数，内置128M内存，8节3V CR123A 锂电池供电。
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图30 自容式波潮仪
1.1.27.1设备基本情况
（1）设备编号：12005833
（2）设备型号：RBR duo T.wave

（3）厂家：加拿大RBR
（4）购置日期：2012年12月27日
（5）管理人：王娅娜 
（6）存放地：海洋调查实验室
（7）单价及数量：2.9796万元
（8）设备基本参数：
水深和潮位测量：量程20m；精度，±0.05%FS；温度测量：量程，－5℃至＋35℃；精度，±0.002℃。
1.1.27.2设备使用情况
无
1.1.28 雷达式实时遥报潮位仪
本套雷达式实时遥报潮位仪利用雷达液位传感器以非接触方式测量潮位（或水位），通过水文信息采集仪自动记录潮位并通过手机无线通信网络远程实时发送潮位数据（太阳能供电系统需另配）。该设备将在港口航道与海岸工程、河口海岸水动力环境等研究领域发挥作用，用于现场潮位观测。
主要附件包括：VEGA Plus-61雷达式液位传感器2个，VEGA CONNECT4雷达式液位传感器调试专用适配器1个，国产Leica D5手持激光测距仪1个，国产DY.YDJ水文信息采集仪2个。
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图31 雷达式实时遥报潮位仪
1.1.28.1设备基本情况
（1）设备编号：12005822-12005823
（2）设备型号：VEGA Plus-61

（3）厂家：德国VEGA

（4）购置日期：2012年12月27日
（5）管理人：王娅娜 
（6）存放地：海洋调查实验室
（7）单价及数量：6.1476万元
（8）设备基本参数：量程：20m，测量精度：±5mm。
1.1.29 气象波浪遥测浮标系统
OSB-W3型波浪遥测浮标，用于海上观测波浪（波高、波周期、波向）和气象参数（风速，风向、水温等），采用GPS定位、太阳能供电。集成ADCP和OBS测沙系统（此两项设备另购）测量流速剖面和表层悬沙浓度，浮标自动储存数据并通过CDMA无线发送，数据中心远程遥测。
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图32 气象波浪遥测浮标系统
1.1.29.1设备基本情况
（1）设备编号：12005828
（2）设备型号：OSB-W3
（3）厂家：中山市探海仪器有限公司
（4）购置日期：2011年12月5日 
（5）管理人：王娅娜
（6）存放地：海洋水文仪器室
（7）单价及数量：47.35万
（8）设备基本参数：

波高范围0.3-20m.(±10%)；波周期范围1-20sec.（±0.5S）；波向范围 0-360°(±5°)；水温范围-7.5-41℃(+/-0.5℃)；风速范围0.1-70m/s (±0.2 m/s)；风向范围0-360°(±3°)。
1.1.29.2设备使用情况
无

1.1.30 水下防拖网基座和浮体
水下防拖网基座和浮体可将ADCP测流仪、OBS测沙仪等设备安装于浮体，然后把浮体与钢质基座通过加装声学释放器连接成一体，组成自动监测系统投放于海底可进行长时间观测，回收时通过声学设备遥控，声学释放器自动脱扣，将装有观测仪器的浮体浮至海面。
水下防拖网基座和浮体（防渔业底拖监测平台）可用于座底安装海洋观测设备的现场投放和回收，适用于流速、流向、波浪、悬沙含沙量、温盐深、潮位等长时间座底定点观测。
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图33 水下防拖网基座和浮体
1.1.30.1设备基本情况
（1）设备编号：/
（2）设备型号：FPT-250
（3）厂家：杭州海斗量海洋仪器有限公司
（4）购置日期：2012年6月15日
（5）管理人：王娅娜 
（6）存放地：海洋调查实验室
（7）单价及数量：7.60万
（8）设备基本参数：
浮体：尺寸1.1m×1.1m×0.45m,空气中重量110kg，净浮力≥60kg，耐压≥150m水深，吸水率≤1%。配件材料：尼龙板、316L不锈钢、钛。

基座：底面2.0m×2.0m、高0.5m，空气中重量400kg
1.1.31 轻型应答式声学释放器和甲板单元
轻型应答式声学释放器和甲板单元可用于水下固定自容式海洋观测仪器，通过甲板单元和声学换能器向仪器发送声学遥控指令可使释放器锁扣脱落，在浮体（外加）浮力作用下使释放器和观测仪器浮上水面，便于回收。
该设备将在港口航道与海岸工程、河口海岸水动力环境等研究领域发挥作用,用于固定和释放海底投放的观测设备（如ADCP、波潮仪、温盐深仪等）进行定期观测。
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图34 轻型应答式声学释放器和甲板单元
1.1.31.1设备基本情况
（1）设备编号：12005827
（2）设备型号：7986+7976型（释放器+甲板单元）
（3）厂家：英国 Sonardyne
（4）购置日期：2011年11月19日 
（5）管理人：王娅娜 
（6）存放地：海洋调查实验室
（7）单价及数量：16.5898万
（8）设备基本参数：
深度范围：500m，操作频率：35-50kHz

安全负载：125kg，破断负载：500kg

电池寿命（碱性电池）：18个月。外形尺寸：490mm（长）×63mm（直径）
1.1.32 重型声学释放器和甲板单元
用于水下吊装和固定自容式海洋观测仪器，通过甲板单元和声学换能器向仪器发送声学遥控指令可使释放器锁扣脱落，投放重型设备到海底，或在外加浮体浮力作用下使释放器和观测仪器重新浮上水面，便于回收。
该设备将在港口航道与海岸工程、河口海岸水动力环境等研究领域发挥作用,用于固定和释放海底投放的观测设备（如ADCP、波潮仪、温盐深仪等）进行定期观测。
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图35 重型声学释放器和甲板单元
1.1.32.1设备基本情况
（1）设备编号：12005821
（2）设备型号：7904+7663型（释放器+甲板控制单元）
（3）厂家：英国 Sonardyne
（4）购置日期：2012年12月19日 
（5）管理人：王娅娜 
（6）存放地：海洋调查实验室
（7）单价及数量：16.322万
（8）设备基本参数：
深度范围：2000m，操作频率：16-19kHz

安全负载：1275kg，破断负载：5100kg

电池寿命（碱性电池）：9个月。外形尺寸：695mm（长）×142mm（直径）
1.1.33 OBS5+浊度测量分析仪
用于现场观测高含沙量水流的含沙浓度，可自容式观测记录，也可通过电缆连接进行在线观测。该设备将在港口航道与海岸工程、河口海岸水动力环境、泥沙输移和淤积等研究领域发挥作用，用于现场观测记录泥沙浓度变化。
[image: image52.jpg]



图36 OBS5+浊度测量分析仪
1.1.31.1设备基本情况
（1）设备编号：12005834/12005835
（2）设备型号：OBS5+
（3）厂家：美国Campbell
（4）购置日期：2011年12月19日
（5）管理人：王娅娜 
（6）存放地：海洋调查实验室
（7）单价及数量：5.3385万，2套
（8）设备基本参数：
测量范围：                          精度：

泥（D50=20μm  0-50000mg/l，    2% 读数

沙（D50=250μm ） 0-200000mg/l，  4% 读数

压力0-50m，                       0.5% FS
1.1.34野外观测站
1.1.34.1野外观测站简介

目前学院在江苏沿海建有响水站、蛎蚜山站以及大丰港站3个野外海洋观测站，实时遥测接收海洋观测数据。在中山河口外的响水站设有0.9m直径波浪遥测浮标，海上测风塔平台上设有雷达式潮位计；大丰港深水航道附件的大丰港站设有3m直径波浪气象遥测浮标（观测波浪、水流、泥沙、气象），码头上设有雷达式潮位计；海门东灶港外的蛎岈山站设有3m直径的水文水质遥测浮标（观测波浪、水流、泥沙、水质），海上旅游平台上设有自动气象站和雷达式潮位计。以上观测站所测资料能免费提供本院教师和学生研究使用。野外观测站的运行包括波浪遥测浮标，走航式声学多普勒海流计（ADCP1200KHZ），激光粒度分析仪，气象遥测浮标，实时遥测潮位仪，多参数水质监测仪，海岛自动气象站等多项设备。如海门蛎蚜山观测站投放仪器包括1200KHzADCP1台，OBS3A1台，YSI6600V2水质检测仪1台，3米浮标1套，GPS罗经1台，双频测深仪1台。
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（1）海门蛎蚜山站
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（2）大丰港站                 （3）响水站
图37 野外观测站图片

1.2、室内试验设备

1.2.1 OBS3+浊度测量传感器
传感器发出红外光进入水体中，然后测量从悬浮粒子反射回的红外线的能量，经过A/D转换最终得到数字化的浊度值。用于实验室浊度测量。
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图38 OBS3+浊度测量传感器
1.2.1.1设备基本情况
（1）设备编号：11005047-11005051
（2）设备型号：OBS3+
（3）厂家：美国D&A公司
（4）购置日期：2010年12月23日
（5）管理人：王娅娜
（6）存放地：港口航道工程与海岸海洋科学实验中心
（7）单价及数量：1.4325万元，5个
（8）设备基本参数：
	最大采样率：25Hz
	压力范围：0-2000d Bars

	浊度：0-4000NTU
	温度范围：0-35℃

	浓度范围：泥：0-5000mg/l；沙：0-50g/l
	电导率范围：0-65mS/cm


1.2.2 TJR-W1船舶撞击力系缆力测量系统
船舶撞击力系缆力测量系统充分考虑水工试验的特点，每个通道可以接入不同的传感器（波高、压力、缆力等），随时可以利用软件定义各通道的类型。系统采用单一直流12伏电源，功耗仅10瓦，可以配合笔记本电脑在野外开展试验。可以用于研究波浪对建筑物作用的基本设备，亦可应用于海上采油平台、浮式建筑物和海港工程研究。
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图39 船舶撞击力系缆力测量系统
1.2.2.1设备基本情况
（1）设备编号：11004967
（2）设备型号：TJR-W1
（3）厂家：中交天津港湾工程研究院
（4）购置日期：2010年12月15日
（5）管理人：马洪蛟
（6）存放地：港口航道工程与海岸海洋科学实验中心
（7）单价及数量：13.8万元，1套
（8）设备基本参数：力传感器：量程：40N，精度：优于1%（F.S）；位移传感器：量程：20mm，精度：优于1%（F.S）
缆绳拉力传感器：量程： 30N（3Kg），精度：优于1%1.15.2设备使用情况
1.2.3 NHRI-H1波浪压力、总力仪
该系统由压力、总力传感器及数据采集分析系统组成，可用于多点压力、总力同步测量。可应用于风暴潮实验室各类风暴潮、浪与海岸防护结构物相互作用试验中，为风暴潮、浪破坏机理及其防护措施研究提供良好的试验设备条件
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图40 波浪压力、总力仪
1.2.1.1设备基本情况
（1）设备编号：11004968
（2）设备型号：NHRI-H1
（3）厂家：天津港湾工程研究有限公司
（4）购置日期：2010年12月15日
（5）管理人：马洪蛟
（6）存放地：港口航道工程与海岸海洋科学实验中心
（7）单价及数量：13.8万元，1套
（8）设备基本参数：
①点压力传感器
量程：10Kp、30Kp，精度：优于1%（F.S）
频率响应：不小于1000Hz。
②总力传感器：
量程：50Kg，精度：优于1%（F.S）
③浪高水位传感器：
量程：400mm，精度：优于1%（F.S）分辨率：1mm。
1.2.4 FL-NH08K船模运动六分量测量系统
船模移动六分量测量相同采用低频磁转换测量原理，在船模刚体（三维直角坐标系）某点上获取运动六分量数值，实现船模运动非接触实时（全天后）量测，在港工水池风浪动力作用下进行系泊浮体受力运动量研究与分析。可用于研究波浪对建筑物作用的基本设备，亦可应用于海上采油平台、浮式建筑物和海港工程研究。
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图41 FL-NH08K船模运动六分量测量系统
1.2.4.1设备基本情况
（1）设备编号：11004969
（2）设备型号：FL-NH08K
（3）厂家：南京水利科学研究院
（4）购置日期：2010年10月27日
（5）管理人：马洪蛟
（6）存放地：港口航道工程与海岸海洋科学实验中心
（7）单价及数量：21万元，1套
（8）设备基本参数：
精度：位移量XYZ均≤0.1mm（RMS）；
转角量xºyºzº均≤0.2º（RMS）；
分辨率：XYZ均为0.01mm；xºyºzº均为0.03 º；
采样频率设定范围：1-120Hz/V2.0（120Hz（MAX）/通道数）；
1.2.5 混凝土环境试验装置
混凝土环境试验装置包括WTH步入式恒温恒湿加淋雨环境试验室、HP-4.0-4型程控混凝土渗透仪、DP-216真空干燥器及SHT4305微机控制电液伺服万能试验机等设备。WTH步入式恒温恒湿加淋雨环境试验室可根据试验要求提供不同温度、湿度及淋雨环境；HP-4.0-4型程控混凝土渗透仪采用微电脑程序控制，适用于混凝土抗渗性能试验和抗渗标号的测定；SHT4305微机控制电液伺服万能试验机可实现混凝土试件的等速率加载试验、等速率位移试验、等速率变形试验、试验力保持试验；DP-216真空干燥器可以在真空下对混凝土试样进行干燥处理。
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（1）步入式恒温恒湿加淋雨环境试验室      （2）HP-4.0-4型程控混凝土渗透仪
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（3）SHT4305微机控制电液伺服万能试验机 （4）DP-216真空干燥器

图42 混凝土环境试验装置
1.2.5.1设备基本情况
（1）设备编号：10001792 /09002235 /10007109 
（2）设备型号：WTH步入式恒温恒湿加淋雨环境试验室；HP-4.0-4型程控混凝土渗透仪；SHT4305微机控制电液伺服万能试验机；DP-216真空干燥器
（3）厂家：中国港源公司/中国宏展仪器有限公司产品/美国美特斯公司
（4）购置日期：2010年1月18日（万能试验机）/2010年10月30日（环境实验室）/2009年6月22日（真空干燥器）
（5）管理人：朱瑞虎
（6）存放地：港口航道工程与海岸海洋科学实验中心
（7）单价及数量：40万元，1套
（8）设备基本参数：
真空干燥箱：工作室尺寸：W60╳H60╳D60cm配搁板数：2层；控温范围：常温±10~200℃；温度波动：±2℃；电源电压：380V∕50Hz；消耗功率：4000W；真 空 度：<133Pa。
HP-40型自动调压混凝土渗透仪：允许最大工作压力：4MPa；工作方式：自动恒压；一次可作试件数：6个；试模几何尺寸：上口内径174mm，下口内径185mm，高度165mm；外形尺寸：960╳650╳975mm。

SHT4305微机控制电液伺服万能试验机：最大试验力：300kN；试验力测量范围：1%-100%；试验力分辨力：满量程的1/300000；位移测量分辨率：0.013mm；加荷速率范围：60N/s～6kN/s；拉伸夹头间最大距离：520mm；最大压缩空间：520mm

13、圆试样夹持范围：Φ10-Φ32mm；板试样夹持范围：2-25mm；上下压板尺寸：Φ120mm；19、主机外形尺寸：820╳570╳1955mm；主机重量：约1500kg。
1.2.6 风浪流不规则波造波系统 
风浪流试验水槽包括二维不规则风浪流水槽、二次反射波全吸收装置、造波机等。风浪流水槽尺寸为长85m×宽1.0m×高1.5m，配有带二次反射波全吸收装置的伺服电机型水槽不规则波浪造波系统、循环水流系统、加风系统，能模拟最大波高0.3m、波周期0.5s～5s的不规则波，模拟最大流速0.5m/s（0.5m水深条件下）、最大风速15m/s，该风浪流水槽系统总造价202万元，能进行风、浪、流共同作用或单独作用下的物理模型试验，具备研究海工建筑物在二维不规则波作用下的各种动力响应机制及海岸工程中波浪与建筑物相互作用关键技术和理论问题的能力。
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图43 二维不规则风浪流水槽
1.2.6.1设备基本情况
（1）设备编号：12005172
（2）设备型号：二维不规则风浪流水槽NHRI-3；二次反射波全吸收装置WRS-21
（3）厂家：南京水利科学研究院
（4）购置日期：2010年7月10日 
（5）管理人：周晶晏 
（6）存放地：港口航道及海岸工程实验中心
（7）单价及数量：单价202万元，其中二维不规则风浪流水槽80万，二次反射波全吸收装置45万元
（8）设备基本参数：长85m，宽1.0m，高1.5m，配有伺服电机型水槽不规则波浪造波机，配有二次反射波全吸收装置、循环水流系统、加风系统，能模拟最大波高0.3米，波周期0.5s~5s的不规则波，模拟最大流速0.5m/s（0.5m水深条件下），模拟最大风速15m/s。
1.2.7 电感耦合等离子发射光谱仪
电感耦合等离子发射光谱仪可以快速地同时进行多元素分析，以及水体、泥沙样品中各类有机化合物的无机元素的测定，同时测定多种金属离子。
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图44 电感耦合等离子发射光谱仪
1.2.7.1设备基本情况
（1）设备编号：/
（2）设备型号：Optima 7000 DV
（3）厂家：美国PerkinElmer 公司（简称 PE 公司）
（4）购置日期：2010年11月30日
（5）管理人：周晶晶 
（6）存放地：港口航道及海岸工程实验中心
（7）单价及数量：56.28万元，1套
（8）设备基本参数：
动态范围：≥106，R≥0.9995；
精密度：1ppm 混合多元素溶液，CV<0.5%（n=10）；

稳定性：1小时RSD<1.0%，4小时RSD<2.0%；

光学分辨率：£0.003nm（在200nm处）；

杂散光最小：<0.2ppm，10000ppm Ca在As193.696处。
1.2.7.2设备使用情况
无
1.2.8 气相色谱仪
利用色相色谱法对物质进行定性、定量分析，同时测定样品在固定相上的分配系数、活度系数、分子量和比表面积等物理化学常数，包括火焰离子化检测器、氮磷检测器、热导检测器。
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图45 气象色谱仪
1.2.8.1设备基本情况
（1）设备编号：/
（2）设备型号：7820A
（3）厂家：美国安捷伦
（4）购置日期：2010年12月1日
（5）管理人：周晶晶 
（6）存放地：实验中心
（7）单价及数量：36.1456万元，1套
（8）设备基本参数：
尺寸和重量：高×宽×深：49cm×56cm×51cm、平均重量：50 kg

环境要求：工作温度：15~30℃、工作湿度：30~70％、存放温度：-40~70℃

加热区：独立的加热区，不包括柱温箱：5个（两个进样口，另个检测器，一个辅助）、辅助区最高工作温度：350℃、支持最多两个加热阀

电子气路控制（EPC）：对所有的进样口和检测器可实现EPC控制

进样口：最多能安装两个进样口、可安装：填充柱进样口和分流/不分流进样口
火焰离子化检测器（FID）：电子压力/流量控制、最高使用温度425°C、最小检测限（对十三烷）：<3 pg C/sec、线性动态范围：>107，氮气作载气，0.29 mm内径进样口、数据采集速率：100Hz

热导检测器（TCD）：电子压力/流量控制、最高使用温度：400℃、 最低检测限：< 800 pg丙烷/mL，以氦气作载气、线性动态范围：>105 （+/- 10%）

电子捕获检测器（ECD）

电子压力/流量控制：配有隐性阴极和高粘度流，抵抗污染、最高使用温度：400℃、补充气体类型：氩气/5％甲烷或氮气、放射源：< 15 mCi的63Ni、最低检测限：< 0.02 pg/mL 林丹、线性动态范围：对林丹 > 104、 数据采集速率：最大50 Hz

氮磷检测器（NPD）：电子压力/流量控制、最高使用温度：400℃、最低检测限：< 0.4 pg N/s，< 0.2 pg/s，用偶氮苯/马拉硫磷混合物样品测定、动态范围：>104 N，>104 P，用偶氮苯/马拉硫磷混合物样品测定、选择性：25,000到1 g N/g C，75,000 到1 g P/g C，用偶氮苯/马拉硫磷混合物样品测定、数据采集速率：最大100 Hz。

1.2.8.2设备使用情况
无
1.2.9 全自动汞分析仪
利用原子吸收原理与热解处理相结合进行汞的检测，带有自动进样器，能够满足紧急样品分析的需要，可以随时调整每个样品分析的进度。
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图46 全自动汞分析仪
1.2.9.1设备基本情况
（1）设备编号：/
（2）设备型号：Hydra C
（3）厂家：美国利曼
（4）购置日期：2010年12月1日
（5）管理人：周晶晶 
（6）存放地：实验中心
（7）单价及数量：27.4135万元，1套
（8）设备基本参数：
	原理:
	原子吸收结合热解

	光源:
	低压汞灯

	仪器控制:
	外接电脑控制

	Hg 波长:
	253.65 nm

	检测器:
	硅UV光电检测器

	检出限:
	0.005 ng Hg

	工作范围:
	自动标尺扩展
动态范围0 ng-1000 ng Hg

	重现性:
	<1.5%@1ng Hg

	平均分析时间:
	5 minutes


1.2.10 港工混凝土微细观测试系统
港工混凝土微细观测试系统包括水泥基材料三轴渗透仪及水泥基试件精细金刚石切割机。水泥基材料三轴渗透仪可用于开展沿海环境下水泥基材料的耐久性、力学特性，以及2者耦合关系的测试和研究，可实现对35mm、50mm直径的水泥基试样进行单轴、三轴加载试验，受腐蚀水泥基试样的气体、液体渗透性试验，以及力学加载过程的渗透性试验。水泥基试件精细金刚石线割机可用于对水泥基试样进行无损切片（无热损伤，无力学变形等），以便于开展对试样内部开展进一步分析研究，如腐蚀随深度试样深度的变化，以及试样内部化学反应、裂隙开展情况分析研究。
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（1）水泥基材料三轴渗透仪
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（2）金刚石切割机
图47 港工混凝土微观测试系统
1.2.10.1设备基本情况
（1）设备编号：13000881

（2）设备型号：XB-7
（3）厂家：TOP INDUSTRIE 2412 0000型三轴渗透仪；Model 6234型金刚石切割机
（4）购置日期：2011年12月28日  
（5）管理人：朱瑞虎 
（6）存放地：港口航道及海岸工程实验中心
（7）单价及数量：198.666万元，1套
（8）设备基本参数：
水泥基三轴渗透仪：试样直径50mm、37mm；围压60MPa，轴向偏应力375MPa；可进行静水压力、单轴、三轴等试验；液体、气体渗透试验。
水泥基试件精细金刚石线割机：采用直径0.5mm镶嵌金刚石的线锯切割，对试样无热损伤，无力学变形；切割面平行，切割厚度小于2mm；最大切片尺寸为230mm（高度）× 230mm（深度）；镶嵌金刚石的线锯最大张力10公斤。
1.2.11 海洋环境室内检测系统
海洋环境室内检测系统由硫酸盐干湿循环试验机及偏光显微镜组成。Nikon-E200POL偏光显微镜可用于对水泥基试样切片及金属组织、涂膜、新型材料等各种材料开展分析研究，观察腐蚀反应产物生成及分布情况，裂隙开展及分布情况等。该装置包括光学显微镜和数字成像系统。
硫酸盐干湿循环试验机可以全自动进行混凝土抗硫酸盐侵蚀干-湿循环试验，直观显示整个试验过程的温度曲线、时间及试验次数；满足《普通混凝土长期性能和耐久性能试验方法》（GB/T50082-2009）等标准要求，也可根据具体情况，进行其它干-湿循环试验。试验机由全不锈钢箱体、制冷系统、加热系统、控制系统、进、排水系统组成。
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（1）尼康偏光显微镜          （2）硫酸盐干湿循环试验机
图48 海洋环境室内检测系统
1.2.12.1设备基本情况
（1）设备编号：13004165
（2）设备型号：Nikon-E200POL偏光显微镜/CABR-LSB-Ⅱ硫酸盐干湿循环试验机
（3）厂家：日本尼康/北京军林天时科技发展有限公司 
（4）购置日期：2012年12月30日 
（5）管理人：朱瑞虎
（6）存放地：港口航道及海岸工程实验中心
（7）单价及数量：25万，1套 
（8）设备基本参数：
Nikon-E200POL偏光显微镜主要包括偏光显微镜（200POL)、显微摄像系统(DS-FI2)及图像分析软件（DT200）。主要技术参数如下：光学系统：CFI60光学系统，齐焦距离60mm；光源：LV-HL50W 12V50W Halogen Lamp（卤素灯）；光圈叶片：刻度指示连续可变（可置中）；目镜筒：双目、三目；物镜转换器：固定式四孔；粗/微调焦：微调0.2mm/每转，粗调37.7mm/每转，格值：2µm。
硫酸盐干湿循环试验机：试验容量：100×100×100mm立方体试件54块；100×100×400mm试块18块；输入电压：380V；总功率：8.4kW；硫酸盐侵蚀温度：20～25℃；加热烘干温度：80±5℃；冷却温度：25～30℃；重量：400 KG；外形尺寸：1800×1320×1260mm；
1.2.12 港工混凝土结构实验系统
港工混凝土结构实验系统包括DH3820高速静态应变采集系统、LVDT高精度位移计、YHD型位移传感器、荷载传感器、
DH3820高速静态应变数据采集仪可以采集应力应变信号、电压、位移、温度等物理量。LVDT是把被测位移量变成电信号的传感器。用以测量各种模型、试件、岩体、混凝土、金属或非金属材料构件在力的作用下或温度变化时所产生的变形（位移）及测量各种材料随时间推移而产生的变形（蠕变）在电液伺服系统中作位移检测等等，还可以测量预先被变换成直线位移的各种物理量，如压力、力、张力、液位变化等。荷载传感器采用应变桥式传感器测量静态、准静态或低频动态荷载，可以用于水利水电、矿山隧道、桥梁交通、材料性能、机械工程、航空工程、土木建筑等工程结构中荷载测量。
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电源控制器                         16通道模块
（1）DH3820高速静态应变采集系统
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（2）LVDT高精度位移计   （3）YHD型位移传感器
图49 港工混凝土结构实验系统

1.2.12.1设备基本情况
（1）设备编号：13005369-13005377
（2）设备型号：DH3820高速静态应变采集系统/GA-10传感器/YHD-50型位移传感器/
（3）厂家：江苏东华测试技术股份有限公司/北京京海泉传感科技有限公司
（4）购置日期：2013年12月12日
（5）管理人：朱瑞虎

（6）存放地：港口航道工程与海岸海洋科学实验中心
（7）单价及数量：13万，1套 
（8）设备基本参数：
DH3820高速静态应变采集系统：根据测量方案，完成全桥、半桥、1/4桥（三线制）状态的准动态应力应变的多点巡回检测；配合各种桥式传感器，实现压力、力、荷重、位移等物理量的多点巡回检测；接入热电偶传感器进行温度测量；对小于5V的电压信号进行巡回检测，分辨率可达5μV。
测量范围：±20 mm

LVDT高精度位移计：线性度：< 0.05％；工作电源：+5V；输出信号：±5V；频响：0～800Hz（-3db）；分辨力：0.5μm；温度系数：0.01% /℃～0.03% /℃；工作温度：-10℃～70℃。
YHD型位移传感器：非线性：<0.2％；供桥电压：<10V；接桥方式：半桥或全桥；仪器灵敏度系数：K＝2.00；示值变化：<±3µε；基本误差：<±5 µε；引出线长度：3 m；相对湿度：<94％；使用温度范围：-35～＋60℃。
温度：-10～50℃；允许过载能力：20%RL。

1.3、计算集群
3.1.1绞吸挖泥船施工模拟系统
结合虚拟现实与数模计算、数据采集、控制与传输技术，模拟绞吸挖泥船施工作业全过程。该模拟系统具有绞吸挖泥船操作培训、优化工艺和模拟施工三大功能，为绞吸挖泥船驾驶员的培训、施工工艺优化和研究、合理安排施工船舶以及工程产量估计和成本预算提供了崭新的平台，能广泛应用于河湖整治、港口航道疏浚、沿海吹填造陆等领域。
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图50 绞吸挖泥船施工模拟系统
3.1.1.1设备基本情况
（1）设备编号：11000426- 11000428
（2）设备型号：STLST-2/RCM-A
（3）厂家：深圳莫尼特仪器设备有限公司及福州没的试验仪器有限公司
（4）购置日期：2011年1月13日
（5）管理人：朱瑞虎
（6）存放地：港口航道工程与海岸海洋科学实验中心
（7）单价及数量：17.2974万元，1套
（8）设备基本参数：
3.1.1.2 设备使用情况

主要成果如下：

研究成果《绞吸挖泥船施工模拟系统》获2011年度中国水运建设行业协会科学技术一等奖。

已申请专利3项，其中2项实用新型已经授权，另外1项发明已受理。

项目成果在相关专业核心期刊、国际重大会议上发表，其中1篇获第十九届世界疏浚大会特等奖。

截止2010年12月底，该施工模拟系统培训船员13期，达263人次，使为企业带来直接和间接经济效益达2.7亿多元，远超预期。
3.1.2 气象卫星云图接收及处理系统
系统由四个部分组成，分别为存储服务器、大屏幕液晶显示器、集成于GIS的模拟分析及显示软件系统开发、日本MTSAT静止气象卫星云图接受处理系统，是用于风暴潮及台风浪灾害防治的关键理论与技术研究的平台，可实现跟踪、检测和分析台风的过程与影响，能为近海风暴灾害预报提供实时的数据资料，在开发风暴潮、台风浪防灾减灾模型，防灾减灾能力评价模型等研究领域起着重要支撑作用。
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（1）存储服务器
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（2）大屏幕液晶显示器      （3）集成于GIS的模拟分析及显示软件系统
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（4）日本MTSAT静止气象卫星云图接收处理系统
图51 气象卫星云图接收及处理系统
3.1.2.1设备基本情况
（1）设备编号：11001469-11001472
（2）设备型号：*，QY-1A，dellr910，三星650MP
（3）厂家：/
（4）购置日期：2010年12月24日
（5）管理人：谭亚
（6）存放地：海洋水文仪器室
（7）单价及数量：69.15万元（27.8+9.9+21.5+9.95），1套
（8）设备基本参数：
1.3.3 刀片式计算集群及配套软件（高性能计算集群）
该计算机集群采用IBM BladeCenter H刀片中心和HS22作为计算结点，共37节点，444核，17T存储空间，能实现40GB Infiniband高速全互联。
集群的基础编译环境:
    gcc/g++/gfortran

    Intel Compiler v11.1 /MKL (non-commercial edition)

    NetCDF 4.1.1 (compiled with icc/ifort)

    MPI环境(均支持Infiniband网络)
    OpenMPI 1.6.2 (compiled with icc/ifort)

    mvapich2-1.8  (compiled with icc/ifort)     

目前集群上可以运行的软件：
    ANSYS、Matlab、Fluent、Delft3D、EFDC、NHWAVE、SELFE、ELCIRC、WWM、POLCOMS、POP3、GOTM、HOS等。
[image: image81.png]



图52 刀片式计算机集群及配套系统
1.3.1.1设备基本情况
（1）设备编号：/
（2）设备型号：IBMHS22 430核并行计算
（3）厂家：IBM
（4）购置日期： 
（5）管理人：茅丽华
（6）存放地：严凯馆
（7）单价及数量：174.947万，1套
（8）设备基本参数：

表33 刀片式集群计算机基本参数表

	编号
	名称
	配置或技术要求
	单位
	数量

	硬件系统要求

	1
	管理节点
	＊国外进口品牌

＊支持WOL协议

＊2U 机架式服务器

＊2*Intel Xeon 5606或更高性能型号
＊6*4GB DDR3 1333MHz RDIM内存或更高

＊2*300GB SAS热插拔或更大容量
＊2*Giga-ethernet网卡  

＊1*HCA卡(QDR 40Gb)
＊1*HBA卡
	台
	1

	2
	I/O节点
	＊国外进口品牌

＊2台或更多

＊2U或4U 机架式服务器

＊2*Intel Xeon 5600系列，主频≥2.66GHz
＊6*4GB DDR3 1333MHz RDIM内存或更高

＊2*146GB SAS

＊11*300GB SAS热插拔或更大容量，提供阵列卡，支持RAID5或6

＊2*Giga-ethernet网卡  

＊支持WOL协议

＊1*HCA卡(QDR 40Gb)
＊1*HBA卡
	台
	≥2

	3
	计算节点
	＊国外进口品牌

＊36台或更多

＊刀片式服务器（不得提供超高密度刀片）

＊2*Intel Xeon 5650 6核CPU，主频≥2.66GHz
＊6*4GB DDR3 1333MHz RDIM内存或更高

＊300GB SAS 热插拔硬盘或更大容量 
＊2*Giga-ethernet网卡  

＊支持WOL协议

＊1*HCA卡(QDR 40Gb)
＊机箱个数根据计算节点具体数目相应提供
	台
	≥36

	4
	UPS
	＊在线式UPS(电池容量支持系统运行至少半小时，含snmp管理模块，能够提供电池温度或环境温度数据，支持linux环境开发) 推荐品牌APC、山特

＊根据实际硬件系统功率提供，UPS功率需以集群系统硬件总功率的1.5倍或更大VA数值设计。假定系统总功率为20kw，则UPS需采用30kVA或更大容量型号 
	台
	1

	5
	计算网络
	＊推荐采用Infiniband互联方案

＊满足系统所有节点Infiniand 40Gb端口互联 
	台
	1

	6
	管理网络
	知名品牌48口或更多接口全千兆交换机（背板带宽≥96Gb/s）。 不得采用服务器厂家品牌交换机，要求采用专业交换机厂家产品。推荐品牌思科、Jupiter、Force10、华为。
不得通过堆栈或串联方式增加交换机的端口，要求单台交换机满足所有计算机节点千兆以太互联要求
	台
	1

	7
	存储
	提供知名品牌SAN存储设备，双控制器，每控制器缓存不低于1GB

提供8GB光纤主机接口，支持SAS，ISCSI协议

硬盘具有可扩充性，最大支持硬盘数不少于190块

与管理节点和IO节点采用光纤接口连接，支持同步或异步镜像功能，可用容量≥8T
	台
	1

	8
	辅件及其他技术条件
	＊原厂42U标准服务器机柜(含系统安装、运行所需配件，如配套刀片中心PDU等)

＊刀片机箱控制模块和机架式节点支持KVM over ip功能（能够以Web的方式工作提供类似KVM的功能，支持命令行、图形两种模式），满足对所有节点的KVM操作
＊本系统所涉及服务器硬件及配件均需原厂家提供5年维修、维护服务，并提供原厂5年保修证明函原件
＊方案中未规定之内容，如网线、驱动程序等，均由系统集成商免费提供，其中千兆以太网线要求采用六类线。方案涉及软、硬件产品厂家必须为本项目指定项目责任人负责日后维护协调，不得提供800电话代替。

	套
	1

	软件系统要求

	9
	操作系统
	＊CentOS 5.3 (x86-64 Edition)
	套
	1

	10
	编译器
	＊Non-Commercial License Intel Compiler(Fortran, C++)/MKL                                     ＊根据应用软件实际需要提供相应编译器
	套
	1

	11
	并行环境
	＊MVAPICH/MVAPICH2, OPENMPI等
	套
	1

	12
	集群管理软件
	非开源集群管理软件

能够监视UPS市电电压、电流，监视UPS供电电压、电流，UPS温度。能够根据管理员设定的温度，自动关闭计算节点，保证集群安全
能够在市电停电后，设定相应的时间关闭计算节点（非关闭PUD），从而节省了UPS的电池配置和系统运行安全。
支持GPU和CPU异构Cluster和不同类型任务的统一调度和管理
支持任务的记账功能，用户能够查询到记账任务运行在哪些节点，便于数据的查找和收集
支持任务队列和并行环境设定，限制或允许特定用户使用某个软件或节点

支持限定单用户最大任务数、最大计算核数

支持异构Cluster的管理，能够实现针对不同厂家、不同品牌节点的统一管理和任务部署

必须提供原厂授权书

原厂保修及维护至少五年

保修期内软件可免费升级
	套
	1

	13
	并行环境安装调试
	针对Infiniband环境的并行环境安装调试
	次
	1

	14
	应用软件安装调试
	＊为用户安装在系统上运行的正版商用应用软件,如Fluent、Mike系列、Delft3D等 

＊为用户自有软件提供编译优化及并行服务，并提供相应脚本，保证可以在此次购买的集群运行

＊软件及程序由用户提供
	次
	1

	15
	调度系统开发
	＊FLUENT等应用软件与调度系统绑定开发，实现排队、调度、删除等功能 

＊调度系统与Infiniband绑定

＊提供用户自有软件的调度系统绑定

＊可以实现FLUENT等应用软件记账
	套
	1

	16
	并行文件系统
	并行文件系统要求能够匹配现有的存储架构，达到1GBps集成访问带宽，可以采用Lustre 2.0以上，GPFS，XFS等，为保证数据安全，要求能提供并行文件系统高可用性，支持底层Infiniband硬件加速RDMA（非IPOIB方式）
	次
	1

	17
	系统维护服务
	普通用户培训、系统管理员培训、MPI并行编程培训、远程及上门服务
	年
	5
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